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1
Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Knotenpunktverbindung
fir ein Knoten-Stab-System mit einem Knotenpunkt
aus zwel mit Hilfe einer zentrisch angecrdneten Schrau-
be zusammenspannbaren Kiemmstiicken, die diametra-
le, ringférmige, zur Aufnahme der einzulegenden Stab-
enden dienende Aussparungen mit konzentrisch ausge-
bildeten und in Richtung der Stabachsen axial versetz-
ten Vorspriingen, die mit den koaxial angeordneten
Vertiefungen der Stabenden kraftschliissig verbindbar
sind, aufweisen.

Eine Knotenpunktverbindung der eingangs genann-
ten Art ist in der DE-AS 17 08 005 beschrieben und
dargestellt. Im bekannten Fall ist der Knotenpunkt al-
lerdings so ausgebildet, daB eine teilweise Einspannung
der Stabe in den Knoten nur durch das Anpressen der
Klemmstiicke an die Stabenden erreichbar ist. Ein der-
artiger Anschlu der Stibe an dem Knoten ist nu: in
einer Ebene heis.ellbar. Die anderen Stdbe der Knoten-
sitze verbindbar sind und die Diagonalen eines raumli-
chen Fachwerkes bilden, sind mit dem Knotenpunkt ge-
lenkig verbindbar. Eine AnschluBmoglichkeit fir die
Stibe, die vertikale Pfosten eines raumlichen Fachwer-
kes bilden, ist mit dem bekannten Knotenpunkt nicht
herstellbar.

Mit der bekannten Knotenpunktverbindung ist die
Herstellung eines Rahmentragwerkes in Form eines
Vierendel-Tragers, bei dem die Stibe an einem gemein-
samen Knotenprnkt rechtwinklig zueinander ausge-
richtet sind, nicht moglich. Eine ausreichende biegestei-
fe Einspannung der Stibe m den snoten ist daher mit
der bekannten Knotenverbinduag nicht erreichbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe :ugrunde, die gat-
tungsgemiBe Knotenpunktverbindung so auszubilden,
daB der Knotenpunkt mit allen mit ihm verbindbaren
Stiben biegesteif verbindbar ist.

Die gestelite Aufgabe wird bei einer gattungsgemd-
Ben Knotenpunktverbindung durch die kennzeichnen-
den Merkmale des Anspruches 1 gelost.

Weitere vorteilhafte und zweckméBige MaBnahmen
der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor.

Eine Verbesserung der Verbindung der beiden Stibe
mit der Schraube ist dadurch erreichbar, daB eine
Schraube mit einem Bund benutzt wird, der mit Bezug
auf das eine Ende der Schraube zur Mitte der Schraube
hin versetzt ist. Hierbei ist der Knotenpunkt so ausgebil-
det, daB der Bund im wirksamen Zustand dcr Schraube
in einer Vertiefung des mit der Schraube zusammenar-
beitenden Klemmstiickes versenkt ist, derart, dal die
Vertiefung komplementir zu der mit ihr zusammenar-
beitenden Partie des Bundes ausgebildet ist.

Die Schraube und die mit ihr verbindbaren Stiabe ha-
ben eine gemeinsame Lingsmittelachse und der Winkel
zwigthen dieser Lingsmittelachse und den Lingsmittel-
achsen der anderen Stébe betragt 90°.

Zwischen dem Knotenpunkt und den Stiben erhilt
man also eine Verbindung, die zum einen die Eigen-
schaft einer einstiickigen Verbindung besitzt — wobei
die Stibe mit dem Knotenpunkt biegesteif verbindbar
sind — zum anderen kénnen diese Stibe vom Knoten-
punkt sehr einfach und schnell gelést werden. Die Her-
stellung des Knotenpunktes kann dadurch vereinfacht
werden, daB der Knotenpunkt aus zwei gleichen
Klemmstiicken besteht.

Die Knotenpunktverbindung ist leicht montierbar Es
kénnen daher auf einfachste Weise erweiterbare Ske-
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lettkonstruktionen unter Verwendung herkdmmlicher
Werkzeuge zusammengefiigt werden. Die Herstellung
der Einzelteile ist einfach und daher wirtschaftlich. Dazu
tragt auch die Tatsache bei, daB die beiden Klemmstiik-
ke identisch ausgebildet sind. Da bei der erfindungsge-
miBen Knotenpunktverbindung kcine Diagonalen
mehr vorhanden sind, sind nicht nur weniger Einzelele-
mente erforderlich, es wird dadurch auch mehr Frei-
raum, der fiir andere Zwecke genutzt werden kai n, ge-
schaffen. Dariiber hinaus ist auch ein sicherer Korro-
vionsschutz der Knotenpunkte gewihrleistet.

Drei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden néher
beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Knotenpunkt mit Staben in Explosions-
darstellung,

Fig. 2 einen anderen Knotenpunkt in Explosionsdar-
stellung,

Fig. 3 einen weiteren Knotenpunkt (ohne Schraube)
in Explosionsdarsteilung und mit einem Dichtungskor-
per.

Fig. 4 einen Querschnitt durch einen Knotenpunkt
und

Fig. 5 einen Querschnitt durch einen anderen Kno-
tenpunkt.

Aus den Figuren geht eine Knotenpunktverbindung
fiir ein Knoten-Stab-£ vstem mit einem Knotenpunkt 10,
12, 14, 16, 112 aus zwei mit Hilfe einer zentrisch ange-
ordneten Schraube 18, 20, 22, 24 zusammenspannbaren
Klemmstiicken 26, 28; 30, 32; 34, 36; 38, 40; 100, 102
hervor, die diametraie, ringférmige, zur Aufnahme der
einzulegenden Stabenden 42, 44, 46, 48, 110 dienende
Aussparungen 50, 52, 54, 56, 114 mit konzentrisch ausge-
bildeten und axial versetzten Vorspriingen 58, 60 und
Vertiefungen 62, 64 (vgl. insbesondere Fig. 4 und 5) auf-
weisen, die mit den Vorspriingen und Vertiefungen der
Stabenden 46, 48 kraftschliissig verbindbar sind.

Man erkennt, daB die Schraube 18, 20, 22, 24 mit min-
destens einem weiteren, parallel mir ihr verlaufenden
Stab 66, 68, 70, 72 verbindbar ist. Zwischen den der
Knotenpunktmitte zugewandten Partien der Yorspriin-
ge und Vertiefungen der Klemmstiicke 26, 28; 30, 32; 34,
36; 38, 40; 100, 102 und den diesen Partien zugewandten
Partien der Vorspriinge und Vertiefungen der Staben-
den 42, 44, 46, 48, 110 sind ringférmige Spalte vorhan-
den, wihrend die anderen Partien der Vorspriinge und
Vertiefungen der Klemmstiicke 26, 28; 30, 32; 34, 36; 38,
40; 100, 102 mit den ihnen zugewandten Partien der
Stabenden 42, 44, 46, 48 zusammenarbeiten. Die in den
Fig. 1, 4 und 5 dargestellte Schraube 18, 22, 24 ist an
ihren beiden Enden mit einem Gewinde versehen, so
daB sie mit zwei Stiben 66, 74 verbindbar ist. Die
Schraube 18, 22, 24 weist einen Bund 76, 78, 80 auf, der
mit Bezug auf das eine Ende der Schraube 18, 22, 24 zur
Mitte der Schraube hin versetzt ist. Der Bund 76, 78, 80
ist im wirksamen Zustand der Schraube 18, 22, 24 in
einer Vertiefung 82, 84, 86 des mit der Schraube zusam-
menarbeitenden Klemmstiickes 26, 36, 40 versenkt an-
geordnet. Die Vertiefung 82, 84, 86 ist komplementir zu
der mit ihr zusammenarbeitenden Partie des Bundes 76,
78, 80 ausgebildet.

Die mit dem Klemmstiick 30, 32; 38, 40 zusammenar-
beitenden Enden 88, 90 der Stibe 92, 94 verjiingen sich
zum Klemmstiick hin und sind mit jeweils einer eine
komplementire Gestalt besitzenden Erweiterung 96
des Klemmstiickes verbindbar. Man erkennt, daB3 der
Knotenpunkt aus zwei gleichen Klemmstiicken besteht
und daB der Bund 78, 80 im Querschnitt ein gleich-




SR T e

DE 36 10 686 C2

3

schenkliges Dreieck ist.

Die in Fig. 2 dargestellte Knotenpunktverbindung ist
mittels einer Schraube 20 hergestellt, die nur mit einem
Stab 68 verbindbar ist. Das mit dem Knotenpunkt 12
zusammenarbeitende Ende des Stabes 68 ist angefast,
und zwar derart, daB eine formschliissige Verbindung
zwischen diesem Ende und dem Knotenpunkt herstell-
bar ist. Verjiingt sich das Ende des Stabes 64 und arbei-
tet dieses Ende it eincr Ausnehmung des Klemmstiik-
kes 38,40 zusammen, wobei diese Ausnehmung komple-
mentir zu diesem Ende ausgebildet ist, dann ergibt sich
ebenfulls eine formschlissige Verbindung zwischen die-
sen Bauteilen. Je groBer die miteinander zusammenar-
beitenden Flachen der Stdbe einerseits und der Klemm-
stiicke andererseits sind, desto bessere form- und kraft-
schliissige Verbindungen sind zwischen diesen Teilen
herstellbar. Sefbstverstandlich kann das Ende des Sta-
bes auch konkav oder konvex ausgebildet sein, so dal
auch in diesem Falle eine verhiltnismaBig groBe Ver-
bindungsfliche zwischen den Klemmstiicken und dem
Stab vorhandenist.

Die obigen Uberlegungen gelten auch fiir ¢ze Ausoil-
dung des Bundes 78, 80.

Der Zusammenbau der erfindungsgemiBen Knoten-
punktverbindung ist duBerst einfach. Die vier gewinde-
losen Stibe werden zwischen die beiden Klemmstiicke
gelegt, die mittels einer Schraube, die mit anderen Sté-
ben verschraubbar ist, verbunden werden kénnen.

Die Fig. 3 4Bt im Zusammenhang mit Fig. 4 erken-
nen, daB im wirksamen Zustand des Knotenpunktes
zwischen den Klemmstiicken 38, 40; 100, 102 ein Spalt
120 vorhanden ist, wobei zwischen diesen Klemmstiik-
ken 38, 40; 100, 102 ein aus elastischem Material beste-
hender Dichtungskérper 108 angeordnet ist, dessen Dik-
ke groBer ist als die Breite des Spaltes 120 zwischen den
Klemmstiicken 38, 40; 100, 102. Der Dichtungsk&rper
108 besitzt einen zentralen Durchbruch 126 und ist so
ausgebildet, daB sein AuBenumriB dem AuBenumriB der
ebenen und einander zugewandten Partien der Klemm-
stiicke 38,4C, 100, 102 entspricht.

Ferner ist der Fig. 4 zu entnehmen, daB der ringformi-
ge Spalt 130 zwischen den der Knotenpunktmitte aus-
gerichteten Partien der Vorspriinge und Vertiefungen
der Klemmstiicke und den diesen Partien zugewandten
Partien der Vorspriinge und Vertiefungen der Staben-
den ausgeLildet ist.

Die einander zugewandten Partien der Klemmstiicke
30, 32; 100, 102 besitzen Vorspriinge 138 und Ausneh-
mungen 136, die miteinander formschliissig verbindbar
sind. Hierbei arbeiten jew zils zwei Vorspriinge und zwei
Ausnehmungen des einen Klemmstiickes 30, 100 mit
jeweils zw.i Ausnehmungen 136 und zwei Vorspriingen
138 des anderen Klemmstiickes 32, 102 zusammen. Um
auch bei einer solchen Ausbildung der Klemmstiicke
eine gasdichte Verbindung zwischen den Klemmstiik-
Len 30, 32: 100, 102 und den Stihen 104 zu erreichen,
weisen die Dichtungskérper 108 Durchbriiche 140 fir
die Vorspriinge 138 auf, wihrend zwischen den Stiben
94 und den Klemmstiicken 38, 40 ein aus einem elasti-
schen Dichtungsmaterial bestehender Dichtungskorper
132 eingespannt ist. Somit ist zum einen eine unverdreh-
bare Verbindung zwischen den Klemmstiicken 30, 32;
100, 102 (bezogen auf die Langsmittelachse der Schrau-
be 20) und zum anderen eine vollkommen gasdichte
Verbindung zwischen diesen Klemmstiicken und den
Stiiben erreichbar. Es besteht daher keine Korrosions-
gefahr.

Insgesamt ist hierdurch eine Knotenpunktverbindung
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herstellbar, deren Biegesteifigkeit sich aus den zur Mitte
des Knotenpunktes hin vorgespannten Staben ergibt. Es
handelt sicn hier also um einen Knotenpunkt mit besse-
ren inneren Krifteverhiltnissen als es bei einem Kno-
tenpunkt, bei dem die Stibe mit den Verbindungsstiik-
ken verschweiBt sind, der Fall ist.

Patentanspriiche

1. Knotenpunktverbindung fiir ein Knoten-Stab-
System mit einem Knotenpunkt aus zwei mit Hilfe
einer zentrisch angeordneten Schraube zusammen-
spannbaren Klemmstiicken, die diametrale, ringfor-
mige, zur Aufnahme der einzulegenden Stabenden
dienende Aussparungen mit konzentrisch ausgebil-
deten und in Richtung der Stabachsen axial ver-
setzten Vorspriingen, die mit der, koaxial angeord-
neten Vertiefungen der Stabenden kraftschliissig
verbindbar sind, aufweisen, dadurch gekennzeich-
net, daB3 die Schraube (18, 20, 22, 74) mit mindestens
einem weiteren. koaxial mit ikr verlaufenden und in
Druckverbindung mit dem Klemmstick stehenden
Stab (66, 68, 70, 72) mit Innengewinde verbindbar
ist und daB die der Knotenpunktmitte zugewa: dten
Flichen der Vorspriinge der Klemmstiicke (26, 28,
30, 32, 34, 36, 38, 40, 100, 102) mit den ihnen zuge-
wandten Flichen der Vertiefungen der Stabenden
{42, 44, 46, 48, 110) so zusammenarbeiten, dal beim
Zusammenspannen der Klemmstiicke (26, 28, 30,32,
34, 36, 38, 40, 100, 102) die mit diesen zusammenar-
beitenden Enden (88, 90) der Stibe (92, 94) gegen
die Klemmstiicke (26, 28, 30, 32, 34, 36, 38. 40, 100,
102) gedriickt und zur Knotenpunktmitte hin vor-
gespannt werden, wihrend zwischen den anderen
einander zugewandten Flichen der Vorspriinge
der Klemmstiicke (26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 100,
102) und den Vertiefungen der Stabenden (42, 44,
46, 48, 110) ringformige Spalte vorhanden sind.

2. Knotenpunktverbindung nach Anspruch i, da-
durch gekennzeichnet, daB die beiden Enden der
Schraube (18, 20, 22, 24) ein Gewinde aufweisen.

3. Knotenpunktverbindung nach Anspruch 2, deren
Schraube (18, 24) einen Bund besitzt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB3 der Bund (76, 78, 80) rit Bezug
auf das eine Ende der Schraube (*8, 22, 24) zur
Mitte der Schraube (18,22, 24) hin versetzt ist.

4. Knotenpunktverbindung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, daB der Bund (76, 78, 80) im
wirksamen Zustand der Schraube (18, 22, 24) in
einer Vertiefung (82, 84, 86) des mit der Schraube
(18, 22, 24) zusammenarbeitenden Klemmstiickes
(26, 36, 40) versenkt ist.

5. Knotenpunktverbindung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Vertiefung (82, 84,
86) komplementir zu der mit ihr zusammenarbei-
tenden Partie des Bundes (76.78. 80) ausgubildet ist.
6. Knotenpunktverbindung nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daBl das
mit dem Kierrmstiick (30, 32, 38, 40) zusammenar-
beitende Ende (88, 90) des Stabes (92, 94) sich zum
Klemmstiick hin verjingt und mit einer komple-
mentire Gestalt besitzenden Erweiterurg {96) des
Klemmstiickes zusammenarbeitet.

7. Knotenpunktverbindung nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Knotenpunkt (10, 12, 14, 16) aus zwei gleichen
Klemmstiicken besteht.

8. Knotenpunktverbindung nach einem der An-
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spriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
Bund (78, 80) im Querschnitt ein gleichschenkliges
Dreieck ist.

9. Knotenpunktverbindung nach Anspruch 1, da-

|- durch gekennzeichnet, daB der Winkel zwischen 5
# der Lingsmittelachse der Schraube und den Lings-

g mittelachsen der mit ihr nicht verbindbaren Stdbe
90° betrigt.

10. Knotenpunktverbindung nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 10
einander zugewandten Partien der Klemmstiicke
(30, 32; 100, 102) Vorspriinge (138) und Ausneh-
mungen (13) besitzen, die miteinander formschliis-
sig verbindbar sind.

11. Knotenpunktverbindung nach Anspruch 10, da- 15
durch gekennzeichnet, daB jeweils zwei Vorspriin-

ge und zwei Ausnehmungen des einen Klemmstik-
kes mit jeweils zwei Ausnehmungen und zwei Vor-
spriingen des anderen Klemmstiickes zusammenar-
beiten. 20
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