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Beschrelbung

Die Erfindung betrifit ein Raumfachwerk mit Ver-
bindungselemente aufweisenden Knotenelementen,
die aus miteinander isbar verbindbaren, ringférmi-
gen Korpern bestehen und deren Ummantelung an-
" néhernd kugel- oder polyederférmig ausgebildet ist
und mit insbesondere rohr- und/oder stangenformi-
gen Verbindungsstiicken, die mit den Verbindungs-
elementen der mit Abstand zueinander angeordne-
ten Knotenelemente, beispielsweise mittels Schraub-
verbindungen I6sbar verbindbar sind.

Es ist ein Knotenelement bekannt (GB-A 1 283
025), das aus zwei achteckigen, ringformigen Kor-
pern besteht. Die beiden ringformigen Korper bilden
ein gleichmaBiges Achteck, so da8 der radiale Ab-
stand der &uBeren AnschluBflachen vom Mittel-
punkt des Knotenelements nicht gleich ist. Hier-
durch wird der Aufwand bei der Erstellung eines
Raumfachwerks im Rahmen der erforderlichen Ver-
bindungsstédbe aufwendiger.

Bei einer &uBeren Belastung des bekannten Kno-
tenelements findet eine Verformung der beiden ring-
férmigen Korper statt, so daB das bekannte Knoten-
element nicht formstabil ist.

Es ist ferner ein Knotenelement bekannt (FR-A 2
471 455, Fig. 3), das aus drei Ringen besteht, die
unterschiedliche Durchmesser aufweisen und auf
einer Achse im spitzen Winkel zueinander angeord-
net sind. Zwischen den einzelnen Ringen ist ein
Achsabstand, so daB weder eine formschllissige
noch eine kraftschliissige Verbindung zwischen
den Ringen untereinander vorhanden ist. Die Ver-
bindungsstellen verschiedener Ringe weisen unter-
schiedliche radiale Abstidnde zum Mittelpunkt des
Knotenelemenis auf, so da die zu benachbarten
Knotenelementen fiihrenden Verbindungsstébe ent-
sprechend unterschiedlich lang sein miissen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Raumfachwerk der eingangs genannten Art so zu
gestalten, daB seine Knotenelemente AnschluBmaog-
lichkeiten in den drei senkrecht zueinander stehen-
den Raumebenen gestatien und daB stangenférmige
Verbindungsstiicke mit gleicher Lange verwendet
werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB die Knotenelemente aus jeweils drei
rechiwinklig zueinander konzentrisch angeord-
neten, ringférmigen Korpemn bestehen, die ver-
schiedene Verbindungsebenen mit gleicher Anzahl
von Verbindungselementen bestimmen, die Kno-
tenelemente einen inneren Korper, der in einem
mittleren Kérper angeordnet ist und einen &uBeren
Koérper aufweisen, in dem der mittlere Kérper mit
dem inneren Korper angeordnet ist, der innere
Kérper mit dem mitileren und mit dem &uBeren
Korper innenseitig verbunden ist, wahrend der
mittlere Kdrper mit dem inneren Kérper auBenseitig
und mit dem &uBeren Korper innenseitig in Ver-
bindung steht, und daB der radiale Abstand der Ver-
bindungsstellen der ringférmigen Kérper fir die zu
den anderen Knotenelementen fihrenden Verbin-
dungsstiicke vom Mittelpunkt des Knotenelements
gleich ist.

Da alle Verbindungsstellen der ringformigen Kor-
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per denselben Abstand zum Mittelpunkt des Kno-

tenelements aufweisen, ergeben sich im Raumfach-

\C«éerk zwangsweise Verbindungsstiicke einheitlicher
nge.

Eine vorteilhafte MaBnahme der Erfindung sieht
vor, daB der AuBen- und der InnenumriB der Kérper
ein Vieleck, vorzugsweise ein Achteck ist. Bei ei-
ner weiteren voneilhaften Ausfiihrungsform des
erfindungsgeméaBen Raumfachwerks sind die Kno-
tenelemente so gestaltet, daB der &uBere Kbrper ein
regelméBiges Achteck ist, dessen diagonal gegen-
Uberliegende Seiten jeweils in einem lichten Abstand

von x {cm) angeordnet sind, daB der mittlere Korper -

bis auf zwei diagonal gegeniiberliegende Seiten, de-
ren AuBere Schilisselweite x (cm) betragt, im wesent-
lichen die gleiche Form wie der &uBere Kdrper auf-
weist und daB der innere Korper bis auf zwei diago-
nal gegeniberliegende Seiten, deren &uBere
Schiiisselweite x (cm) betragt, im wesentlichen die
gleiche Form wie der mittlere Kérper aufweist, wobei
diese beiden Seiten senkrecht zu den Seiten des
mittleren Korpers stehen, deren &uBere Schllissel-
weite bereits x (cm) betragt. Diese Knotenelemente
bieten in allen drei senkrecht zueinander stehenden
Ebenen gleichmaBig verteilte AnschluBmoglichkei-
ten fOr Verbindungsstiicke.

Wenn bei diesen Knotenelementen die Verbin-
dungselemente als radial verlaufende, am Umfang
der Koérper gleichmaBig verteilte Bohrungen ausge-
bildet sind, was eine weitere MaBBnahme der Erfin-
dung vorsieht, dann ist die Kréafteverteilung inner-
halb des Knotenelementes ganz besonders gut, da
sich die Krafte gegenseitig kompensieren. Das Kno-
tenelement kann auch dann nicht deformiert wer-
den, wenn die Korper aus verhalinismaBig dinnwan-
digen Ringen bestehen.

Bei Knotenelementen, deren Kérper beispielswei-
se aus kreisrunden Ringen bestehen, kann die
gewilnschte Form- und Kraftschliissigkeit dadurch
erreicht werden, daB die Verbindungspartien der
miteinander in Verbindung stehenden Kémper Aus-
nehmungen komplementédrer Gestalt aufweisen.
Wenn solche Korper aus elastischem Material be-
stehen, wie es in einer weiteren zweckméaBigen Mag-
nahme der Erfindung vorgesehen ist, dann ist der
Zusammenbau einzelner Knotenelemente besonders
einfach und schnell ausfihrbar.

Bei derartigen Knotenelementen ist es vorteil-
haft, die Verbindungselemente als Laschen oder
Augen auszubilden, wobei diese MaBnahmen auch
so getroffen sein kdnnten, da die Laschen oder Au-
gen kreisrunde Bohrungen aufweisen, deren Mittel-
achsen rechtwinklig zur Verbindungsebene, in der
sich die Laschen oder Augen befinden, verlaufen.
In dieser Ausfihrungsform der Erfindung wirken
die von den Verbindungsstiicken herriihrenden
Krafte gleichmaBig tangential auf die Knotenelemen-
te. Wenn aber die Verbindungsstiicke an ihren En-
den rechtwinklig abgewinkelt sind, dann wirken die
Kréfte wieder radial, so daB sich diese gegenseitig
kompensieren.

Die Laschen oder Augen kbnnen hierbei entwe-
der an der Innenseite und zwischen den Verbin-
dungspartien der Kérper oder an den AuBenseiten
der Kérper angebracht sein.
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Die durch die Erfindung erzielten Vorteile beste-

hen auch in einer wesentlichen Vereinfachung der
Herstellung der Knoten- und Stabelemente, sowie in
. einer merklichen Vereinfachung der Montagetech-
"nik. Wenn beispielsweise ein Knotenelement mit
achtzehn Verbindungselementen (StabanschiuB-
mdglichkeiten) hergestellt werden soll, dann sind
nur drei unterschiedlich ausgebildete Ringe mit acht
Bohrungen erforderlich. Die Ringe kdnnen auf ein-
fache Weise als Abschnitte eines StrangpreBprofi-
les (Aluminium), eines StrangguBprofiles (Stahl)
oder eines kalt- bzw. warmverformten Hohlprofils
hergestellt werden.

Nach dem Ausstanzen oder Ausbohren von je-
weils acht Durchbriichen in jedem ringférmigen Kér-
per und nach einer eventuellen Oberflachenbe-
handlung sind die Einzelteile des Knotenelements
montagefertig.

Drei Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und werden im folgen-
den néher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein aus drei rechtwinklig zueinander ange-
ordneten Kdrpern bestehendes Knotenelement,

Fig. 2 eine vertikale Draufsicht auf einen inneren
Kdrper, bei dem die Unterschiede zum mittleren und
auBeren Kémper gestrichelt dargestellt sind,

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Knotenelement mit
angeschraubten Verbindungsstiicken,

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Verbindungs-
stiicke aufweisendes Knotenelement, und zwar in
Richtung der Verbindungsebene des &uBeren Kor-
pers,

Fig. 5,6 und 7 den &uBeren, mittleren und inneren
Kérper des in Fig. 4 dargesteliten Knotenelementes,

Fig. 8 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel des Kno-
tenelementes, bei dem die Verbindungselemente als
Augen an den Innenseiten der Korper ausgebildet
sind,

Fig. 9, 10 und 11 den inneren, mittieren und &uBe-
ren Korper des in Fig. 8 dargesteliten Knotenele-
mentes,

Fig. 12 ein weiteres Ausfihrungsbeispie! des
Knotenelementes, bei dem die Verbindungselemente
als Augen an den AuBenseiten der Kérper ausgebil-
det sind und

Fig. 13, 14 und 15 den &uBeren, mittleren und inne-
ren Koérper des in Fig. 12 dargesteliten Knotenele-
mentes.

in der Zeichnung ist ein Teil eines Raumfach-
werkes mit Verbindungselemente aufweisenden
Knotenelementen dargestellt, die aus losbar ver-
bindbaren Korpern bestehen und deren Ummante-
lung annahernd kugel- oder polyederférmig ausge-
bildet ist. Das Raumfachwerk weist ferner rohr-
und/oder stangenformige Verbindungsstiicke auf,
die mit den Verbindungselementen der mit Abstand
zueinander angeordneten Knotenelemente bei-
spielsweise mittels Schraubverbindungen I5sbar
verbindbar sind. Die Knotenelemente sind aus ring-
férmigen und konzentrisch angeordneten Kérpern
gebildet. Jeder Kérper definiert eine Verbindungs-
ebene mit gleicher Anzah! von Verbindungsele-
menten.
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Wie insbesondere aus der Fig. 1 zu entnehmen
ist, besteht das Knotenelement 1 aus drei rechtwink-
lig zueinander angeordneten Kérpem 2,3 und 4,
und zwar aus einem inneren Kérper, der in einem
mittleren Kérper 3 angeordnet ist, und aus einem &u-
Beren Korper 2, in dem der mittlere Kérper 3 ange-
ordnet ist. Die drei genannten Kérper 2,3 und 4 wei-
sen jeweils eine gieiche Anzahl von Verbindungs-
elementen 5, 6 und 7 auf. Im vorliegenden Falle
weist jeder Kbrper 2,3 und 4 jeweils acht radia! aus-
gerichtete, in Form von Bohrungen ausgebildete
Verbindungselemente auf.

Die Kérper 2,3 und 4 des Knotenelementes 1 sind
miteinander so verbunden, daB der innere Kérper 4
mit dem mittleren Kérper 3 und mit dem &uBeren Kor-
per 2 auBenseitig verbunden ist, wahrend der mittie-
re Kbrper 4 mit dem inneren Kérper 4 innenseitig
und mit dem &uBeren Kérper 2 auBenseitig in Verbin-
dung steht. Somit ergibt sich sowohl eine kraft-, als
auch eine formschliissige Verbindung zwischen den
Korpern 2, 3 und 4.

Diese Verbindung ist im Gbrigen bei jedem hier
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel vorhanden.

An denjenigen Stellen der Kérper 2, 3 und 4, an
denen sich jeweils zwei Korper Giberlappen, sind die
Verbindungselemente (Bohrungen) 5 und 6 so aus-
gebildet, daB sie mit den benachbarten Bohrungen
des anderen Korpers fluchten. Es ist daher még-
lich, die Verbindungsstiicke 10, 11 (vgl. Fig. 4) mit
dem Knotenelement 1 beispielsweise mittels ver-
schieden langer Schrauben 12 und 13 zu verbinden.
Die K&pfe der Schrauben 12 und 13 befinden sich im
Innenraum der Knotenelemente 1.

Die Kérper 2, 3 und 4 sind so ausgebildet, daf de-
ren AuBen- und InnenumriB ein Vieleck oder kreis-
rund ist.

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 7
haben die Korper 2,3 und 4 einen achteckigen Au-
Ben- und Innenumrif3. Hierbei ist der duBere Kérper
2 ein regelméaBiges Achteck, dessen diagonal ge-
geniiberliegenden Seiten 15 und 16 mit einem lichten
Abstand von x (cm) voneinander angeordnet sind
(Fig. 5). Der mittiere Kérper 3 weist bis auf zwei dia-
gonal gegeniiberliegende Seiten 18 und 19, deren &u-
Bere Schlusselwsite x (cm) betragt, im wesentlichen
die gleiche Form wie der duBere Kérper 2 auf. Die
duBere Schilsselweite der diagonal gegeniiberlie-
genden Seiten 20 und 21, des inneren Kérpers 4, die
mit dem mittleren Korper 3, sowie der Seiten 22 und
23, die mit dem &uBeren Kérper 2 in Verbindung ste-
hen, betragt x (cm).

Der Unterschied zwischen dem inneren und dem
&uBeren Korper 4 und 2 ist besonders deutlich aus
der Fig. 2 zu entnehmen, in welcher der &uBere Kér-
per 2 gestrichelt dargestellt ist. Man erkennt auch,
daB die Bohrungen 5 und &' dieselbe Mittelachse ha-
ben.

Die Fig. 3 und 4 lassen erkennen, daB die Knoten-
elemente 1 mit Verbindungsstiicken 10 und 11 bzw. 10’
und 11' verbindbar sind, deren Durchmesser sich
deutiich unterscheiden. Bei den Verbindungs-
stiicken 10’ und 11’ mit groBem Durchmesser sind zu
den Knotenelementen 1 hin sich verjiingende Verbin-
dungsstiitzen 26, 27 vorhanden, mit denen eine Un-
abhangigkeit zwischen den Knotenelementen 1 und
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den Verbindungsstiicken 10, 11’ bezlglich ihrer
Durchmesser erreichbar ist. Dies ist insbesondere
dann von Bedeutung, wenn der Benutzer ein Raum-
fachwerk haben méchte, bei dem die Knotenelemen-
te nicht in Erscheinung treten sollen. Andererseits
ist auch ein Raumfachwerk herstelibar, bei dem die
Knotenelemente im Vergleich zum Durchmesser der
Verbindungsstiicke deutlich grdBer sind und bei-
spielsweise als Lampengeh&use dienen.

In den Fig. 8 bis 11 ist ein Knotenelement 30 mit
den dazu erforderlichen ringformigen Korpern
31,32,33 dargestelit. Der innere Kérper 31 weist am
AuBenumfang Ausnehmungen 36 auf, die mit den
Ausnehmungen 37 und 38 komplementarer Gestalt
des mittleren und &uBeren Koérpers 32 und 33 ver-
bindbar sind. Da diese Koérper aus einem elasti-
schen Material ausgebildet sind, kann durch Ver-
formung eine form- und kraftschiiissige Verbin-
dung 2zwischen den einzeinen Korpern ohne
weiteres hergestellt werden.

Am Innenumfang der Korper 31, 32 und 33 sind
Augen 40, 41 und 42 ausgebildet, die als Verbin-
dungselemente der Knotenelemente 30 dienen.

Bei dem Knotenelement 50, wie es in Fig. 12 darge-
stellt ist, sind die Augen 51 und 52 am AuBenumfang
der Kérper 55, 56 und 57 ausgebildet. Auch in die-
sem Falle weisen die Kérper 55, 56 und 57 Ausneh-
mungen 58, 59 und 60 auf, durch die eine kraft- und
formschiiissige Verbindung zwischen den Kérpern
55, 56 und 57 herstellbar ist.

Die obigen Beispiele machen deutlich, daB ein
neuartiges Prinzip fir die Herstellung von Knoten-
elementen zur Erzeugung von Raumfachwerken
bzw. Raumgittern vorgeschlagen wird. Die struktu-
rellen Bausteine dieser Raumgitter sind die Grund-
korper Tetraeder, Hexaeder und Oktaeder. An das
Knotenelement kdnnen also theoretisch achtzehn
Verbindungsstiicke angeschlossen werden. Die
Knotenelemente setzen sich aus drei verschiede-
nen Ringen zusammen, die als Abschnitte von drei
verschiedenen Rohrprofilen abgeléngt werden kén-
nen.

Die drei jeweils rechtwinklig zueinander stehen-
den Kb&mper (Ringe) der Knotenelemente bilden
durch die Verschraubung mit den Stében ein raumli-
ches Gebilde, das in Bezug auf die Ubertragung
von Zug- und Druckkréaften einer Hohlkugel &hnlich
ist.

Die Breite, die Dicke und der Durchmesser der
Koérper (Ringe) h@ngen zwangsweise zusammen,
sind aber grundsatzlich variabel. Das heiBt: die
Festlegung einer dieser drei Variablen bestimmt die
MaBe der beiden anderen Kérper (Ringe).

Die ringformigen Kérper kénnen auch mit wesent-
lich groB8erer Ringdicke ausgelegt werden. Es las-
sen sich dann radial gerichtet Giber Eingangs&ffnun-
gen zugangliche Lagerschalen als Verbindungsele-
mente einbringen. Die Verbindungsstiicke tragen
dann zylinderformige Lagerkdrper, die mit einem auf
die Eingangsbffnung abgestimmten Verbindungs-
steg mit dem Verbindungsstiick verbunden sind.
Die Verbindungsstiicke kdnnen dann quer zum ring-
formigen Kérpér in die Lagerschalen eingefiihrt und
durch Spreizen des Lagerkdrpers darin festgelegt
werden.
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Patentanspriiche

1. Raumfachwerk mit Verbindungselemente auf-
weisenden Knotenelementen, die aus miteinander
ibsbar verbindbaren, ringférmigen Kérpern beste-
hen und deren Ummantelung annahernd kugel- oder
polyeder{érmig ausgebildet ist und mit insbesondere
rohr- und/oder stangenfdrmigen Verbindungs-
stiicken (10, 11), die mit den Verbindungselementen
der mit Abstand zueinander angeordneten Knoten-
elemente, beispielsweise mittels Schraubverbindun-
gen lésbar verbindbar sind, dadurch gekennzeich-
net, daB die Knotenelemente (1, 30, 50) aus jeweils
drei rechtwinklig zueinander konzenirisch angeord-
neten, ringférmigen Kérpern (2, 3, 4; 31, 32, 33; 55,
56, 57) bestehen, die verschiedene Verbindungs-
ebenen mit gleicher Anzahl von Verbindungsele-
menten (5, 6, 7; 40, 41, 42; 51, 52) bestimmen, die
Knotenelemente einen inneren Kérper (4, 31, 57),
der in einem mittleren Kérper (3, 32, 56) angeordnet
ist, und einen auBeren Kérper (2, 33, 55) aufweisen,
in dem der mittlere Korper (3, 32, 56) mit dem inneren
Kérper (4, 31, 57) angeordnet ist, der innere Korper
(4, 31, 57) mit dem mittleren und mit dem &uBeren Kér-
per (3, 32, 56; 2, 33, 55) innenseitig verbunden ist,
wihrend der mittlere Kérper (3, 32, 56) mit dem inne-
ren Korper (4, 31, §7) auBenseitig und mit dem &ufBe-
ren Kérper (2, 33, 55) innenseitig in Verbindung
steht, und daB der radiale Abstand der Verbin-
dungsstellen de ringférmigen Korper fiir die zu den
anderen Knotenelementen flhrenden Verbindungs-
stiicke vom Mittelpunkt des Knotenelements gleich
ist.

2. Raumfachwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der AuBen- und InnenumriB der
Korper (2, 3, 4) ein Vieleck ist.

3. Raumfachwerk nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Kérper (2, 3, 4) einen acht-
eckigen AuBen- und Innenumrif} besitzen,

4. Raumfachwerk nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der duBere Korper (2) ein regel-
méBiges Achteck ist, dessen diagonal gegeniibertie-
gende Seiten (15, 16) jeweils in einem lichten Abstand
von x (cm) angeordnet sind, daB der mittlere Kérper
(3) bis auf zwei diagonal gegeniberiiegende Seiten
(18, 19), deren &uBere Schilisselweite x (cm) be-
tragt, in wesentlichen die gleiche Form wie der uBe-
re Korper (2) aufweist und daB der innere Kérper
(4) bis auf zwei diagonal gegeniiberliegende Seiten
(20, 21), deren &uBere Schilsselweite x (cm) be-
tragt, im wesentlichen die gleiche Form wie der mitt-
lere Kérper (3) aufweist, wobei diese beiden Seiten
{20, 21) senkrecht zu den Seiten (18, 19) des mittle-
ren Korpers (3) stehen, deren &uBere Schlilisselwei-
te bereits x (cm) betragt.

5. Raumfachwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungs-
elemente (5, 6, 7) als radial verlaufende, am Umfang
der Korper (2, 3, 4) gleichmaBig verteilte Bohrun-
gen ausgebildet sind.

8. Raumfachwerk nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Bohrungen (5, 6) in den mit-
einander in Verbindung stehenden Verbindungspar-
tien der Korper (2, 3, 4) dieselbe Mittelachse auf-
weisen.

2
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7. Raumfachwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die einander zugekehrten Ver-
bindungspartien der miteinander in Verbindung ste-
henden Korper (31, 32, 33; 55, 56, 57) Ausnehmun-
gen (36, 37, 38; 58, 59, 60) komplementarer Gestalt
aufweisen.

8. Raumfachwerk nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, da die Korper (31, 32, 33; 55, 56, 57)
aus einem elastischen Material bestehen,

9. Raumfachwerk nach einem der Anspriiche 1 bis
4 und 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Verbindungselemente (40, 41, 42; 51, 52) als La-
schen oder Augen ausgebildet sind.

10. Raumfachwerk nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Laschen oder Augen (40, 41,
42; 51, 52) kreisrunde Bohrungen aufweisen, deren
Mittelachsen rechtwinklig zur Verbindungsebene,
in der sich die Laschen oder Augen (40, 41, 42; 51,
62) befinden, verlaufen.

11. Raumfachwerk nach Anspruch 8 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, daB die Laschen oder Au-
gen (40, 41, 42) an den Innenseiten und zwischen
den Verbindungspartien der Korper (31, 32, 33) aus-
gebildet sind.

12. Raumfachwerk nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, da3 die Laschen oder Au-
gen (51, 52) an den AuBenseiten der Korper (55, 56,
57) ausgebildet sind.

13. Raumfachwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Verbindungselemente als ra-
dial ausgerichtete und Gber Eingangstffnungen zu-
géngliche Lagerschalen ausgebildet sind, daB8 die
Verbindungsstiicke  zylinderférmige  Lagerkorper
tragen, die mit einem auf die Eingangsoffnung abge-
stimmten Verbindungssteg mit dem Verbindungs-
stiick verbunden sind, und daB die Lagerkérper
quer zu den ringfdrmigen Kérpern in die Lagerscha-
len einfiihrbar und durch Spreizen darin festiegbar
sind.

Claims

1. A space frame structure comprising nodal ele-
ments which have connecting elements and which
comprises releasably interconnectable annular bod-
ies and the casing of which is approximately of a
spherical or polyhedral configuration, and compris-
ing in particular tube-like and/or bar-like connecting
portions (10, 11) which can be releasably connected
for example by means of screw connetions to the
connecting elements of the spaced-apart nodal ele-
ments, characterised in that the nodal elements (1,
30, 50) each comprise three annular bodies (2, 3, 4;
31, 32, 33; 55, 56, 57) which are arranged concentri-
cally, in rightangled relationship to each other and
which define different connecting planes with the
same number of connecting elements (5, 6, 7; 40,
41, 42; 51, 52), the nodal elements have an inner
body (4, 31, 57) which is arranged in a central body
(3, 32, 56) and an outer body (2, 33, 55) in which is
arranged the central body (3, 32, 56) with the inner
body (4, 31, 5§7), the inner body (4, 31, 57) is con-
nected to the central and the outer bodies (3, 32,
56; 2, 33, 55) on the inside thereof while the central
body (3, 32, 56) is connected to the inner body (4,
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31, 57) on the outward side and to the outer body (2,
33, 55) on the inward side and that the radial spac-
ing of the connecting locations of the annular bod-
ies for the connecting portions leading to the other
nodal elements, from the centre point of the nodal el-
ement, is the same.

2. A space frame structure according to claim 1
characterised in that the outside and inside contour
of the bodies (2, 8, 4) is a polygon.

3. A space frame structure according to claim 2
characterised in that the bodies (2, 3, 4) are of an
octagonal outside and inside contour.

4, A space frame structure according to claim 3
characterised in that the outer body (2) is a regular
octagon whose diagonally oppositely disposed sides
(15, 16) are respectively arranged at an internal
spacing of x (cm), that the central body (3), except
for two diagonally oppositely disposed sides (18, 19)
whose outer width across the flats is x (cm), is of
substantially the same shape as the outer body (2),
and that the inner body (4), except for two diagonal-
ly oppositely disposed sides (20, 21) whose outer
width across the flats is x (cm), is of substantially
the same shape as the central body (3), wherein
said two sides (20, 21) are normal to the sides (18, 19)
of the central body (3), the external width across
the flats thereof already being x (cm).

5. A space frame structure according to one of
claims 1 to 4 characterised in that the connecting el-
ements (5, 6, 7) are in the form of radially extending
bores which are uniformly distributed at the periph-
ery of the bodies (2, 3, 4).

6. A space frame structure according to claim 5
characterised in that the bores (5, 6) in the connect-
ing parts of the bodies (2, 3, 4), which parts are
connected to each other, have the same centre line.

7. A space frame structure according to claim 1
characterised in that the mutually facing connecting
parts of the interconnected bodies (31, 32, 33; 55,
66, 57) have recesses (36, 37, 38; 58, 59, 60) of
complementary configuration.

8. A space frame structure according to claim 7
characterised in that the bodies (31, 32, 33; 55, 56,
§7) comprises an elastic material.

9. A space frame structure according to one of
claims 1 to 4 and 7 or 8 characterised in that the con-
necting elements (40, 41, 42; 51, 62) are in the form
of lugs or eyes.

10. A space frame structure according to claim 9
characterised in that the lugs or eyes (40, 41, 42;
51, 52) have round bores whose centre lines extend
normal to the connecting plan in which the lugs or
eyes (40, 41, 42; 51, 52) are disposed.

11. A space frame structure according to claim 9
or claim 10 characterised in that the lugs or eyes
(40, 41, 42) are provided at the inward sides and be-
fween the connecting parts of the bodies (31, 32,
33).

12. A space frame structure according to claim 9
or claim 10 characterised in that the lugs or eyes (51,
52) are provided on the outward sides of the bodies
(55, 56, 57).

13. A space frame structure according to claim 1
characterised in that the connecting elements are in
the form of radially directed mounting shells which
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are accessible by way of entrance openings, that
the connecting portions carry cylindrical mounting
bodies which are connected to the connecting por-
tion with a connecting web which is matched to the
entrance opening, and that the mounting bodies can
be introduced into the mounting shells transversely
with respect to the annular bodies and can be fixed
in the mounting shells by a spreading action.

Revendications

1. Treillis tridimensionnel, avec des éléments no-
daux qui présentent des éléments d'assemblage, qui
sont constitués de corps annulaires pouvant étre
assemblés entre de maniére amovible, et dont l'en-
veloppe présente une forme approximativement
sphérique ou polyédrique, et avec des piéces d'as-
semblage (10, 11) notamment en forme de tubes et/ou
de barres, qui peuvent étre assemblées de maniére
amovible, par des assemblages boulonnés par exem-
ple, avec des éléments d’assemblage des éléments
nodaux disposés & distance les uns des autres, ca-
ractérisé en ce que les éléments nodaux (1, 30, 50)
sont constitués chacun de trois corps annulaires
(2, 3, 4; 31, 32, 33; 55, 56, 57) disposés concentri-
quement et perpendiculairement entre eux, qui défi-
nissent les différents plans d'assemblage avec le
méme nombre d'éléments d’assemblage (5, 6, 7; 40,
41, 42; 51, 52), les éléments nodaux présentent un
corps intérieur (4, 31, 57) qui est disposé dans un
corps médian (3, 32, 56), et un corps extérieur (2,
33, 55) dans lequel est disposé dans un corps mé-
dian (3, 32, 56) et un corps extérieur (2, 33, 55)
dans lequel est disposé le corps médian (3, 32, 56)
muni du corps intérieur (4, 31, 57), le corps intérieur
(4, 31, 57) est assemblé du coté intérieur au corps
médian et au corps extérieur (3, 32, §6; 2, 33, 55),
tandis que le corps médian (3, 32, 56) est assemblé
du coté extérieur au corps intérieur (4, 31, 57) et du
coté intérieur au corps extérieur (2, 33, 55), et en
ce que la distance radiale entre le point central de
I'élément nodal et les différents points d'assemblage
des corps annulaires pour les piéces d’assemblage
menant aux autres éléments nodaux est toujours la
méme.

2. Treillis tridimensionnel selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le contour extérieur et le
contour intérieur des corps (2, 3, 4) est un poly-
gone.

3. Treillis tridimensionnel selon la revendication
2, caractérisé en ce que les corps (2, 3, 4) possé-
dent un contour extérieur et intérieur octogonal.

4, Treillis tridimensionne! selon la revendication
3, caractérisé en ce que le corps extérieur (2) est
un octogone réguilier, dont les cités diagonalement
opposés (15, 16) sont disposés a un écartement res-
pectif de x (cm), en ce que le corps médian (3) pré-
sente, & I'exception de deux c6tés diagonalement op-
posés (18, 19) dont la largeur d’ouverture extérieure
est égale & x (cm), sensiblement la méme forme que
le corps extérieur (2), et en ce que le corps intérieur
(4), présente, & l'exception de deux cotés diagonale-
ment opposés (20, 21) dont la largeur d'ouverture
extérieure est égale & x {cm), sensiblement la méme
forme que le corps médian (3), ces deux cbtés (20,
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21) étant perpendiculaires aux cotés (18, 19) du
corps médian (3), dont la largeur d'ouveriure exté-
rieure est déja égale a x (cm).

5. Treillis tridimensionnel selon 'une des revendi-
cations 1 & 4, caractérisé en ce que les éléments
d'assemblage (5, 6, 7) sont réalisés sous la forme
d'alésages s'étendant radialement, réguliérement
répartis sur la périphérie des corps (2, 3, 4).

6. Treillis tridimensionne! selon la revendication
5, caractérisé en ce que les alésages (5, 6) présen-
tent le méme axe médian dans les parties d'assembla-
Ige des corps (2, 3, 4) qui sont assemblées entre el-
es.

7. Treillis tridimensionne! selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les parties d’'assemblage en
vis-a-vis des corps (31, 32, 33; 55, 56, 57) assem-
blés entre eux présentent des évidements (36, 37,
38; 58, 59, 60) de formes complémentaires.

8. Treillis tridimensionnel selon la revendication
7, caractérisé en ce que le corps (31, 32, 33; 55, 56,
57) sont réalisés en un matiére élastique.

9. Treillis tridimensionnel selon l'une des revendi-
cations 1 & 4 et 7 ou 8, caractérisé en ce que les élé-
ments d'assemblage (40, 41, 42; 51, 52) sont réali-
sés sous la forme de pattes ou d'oeillets.

10. Treillis tridimensionne! selon la revendication
9, caractérisé en ce que les pattes ou ceillets (40,
41, 42; 51, 52) présentent des alésages circulaires
dont les axes médians s'étendent perpendiculaire-
ment aux plans d'assemblage dans lesqueis se trou-
vent les pattes ou oeillets (40, 41, 42; 51, 52).

11. Treillis tridimensionnel selon la revendication 9
ou 10, caractérisé en ce que les pattes ou ceillets
(40, 41, 42) sont formés sur les cotés intérieurs et
entre les parties d'assemblage des corps (31, 32,
33).

12. Treillis tridimensionnel selon la revendication
9 ou 10, caractérisé en ce que les pattes ou ceillets
(51, 52) sont formés sur les cbtés extérieurs des
corps (55, 56, 57).

13. Treillis tridimensionnel selon la revendication
1, caractérisé en ce que les éléments d'assemblage
sont réalisés sous la forme de coussinets de paliers
dirigés radialement et accessibles par des ouvertu-
res d'entrée, en ce que les piéces d'assemblage
portent des corps de paliers cylindriques, qui sont
assemblés & la piece d'assemblage par une nervure
de liaison adaptée & l'ouverture d’entrée, et en ce
que le corps de paliers peuvent étre introduits dans
les coussinets de paliers perpendiculairement aux
corps annulaires, et fixés en position dans les cous-
sinets par écartement.
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