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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Leichtbauplatie mit zwei
durch Abstandshalter verbundene Teilplatten.

Bei herkdmmlichen Leichtbauplatten der eingangs
genannten Art, wie sie z. B. in der FR-PS 769 663 be-
schrieben sind, werden die Abstandshalter mit den Teil-
platten nach ihrer Herstellung verbunden. Die Verbin-
dungsteile zwischen den Teilplatten und den Abstands-
haltern sind daher anders beschaffen als die Teilplatten
und die Abstandshalter, so daB wihrend der Belastung
der Leichtbauplatte in die Verbindungsstellen Krafte
eingeleitet und somit Spannungen erzeugt werden. Ein
weiterer Nachteil, mit dem die bekannte Leichtbauplat-
te behaftet ist, besteht darin, daB ihre Herstellung ko-
stenintensiv ist.

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik liegt
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Leichtbau-
platte zu schaffen, bei welcher sowohl deren einzelnen
Teilplatten als auch die Verbindung derselben einfach
herstellbar sind, wobei eine hohe Temperaturbestadndig-
keit gewéhrleistet sein soll.

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geiost, daB die Teilplatte integrale vorstehende und
beidseitig offene Steckaufnahmen und die andere Teil-
platte integrale vorstehende und hohlkérperartige
Steckvorspriinge aufweist, die mit den Steckaufnahmen
form- und kraftschliissig verbindbar sind.

Weitere zweckmiBige und vorteilhafte MaSnahmen
der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen hervor.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin-
dung sieht vor, daB der Aufnahmeraum der Steckauf-
nahme komplementér zum aufgenommenen Abschnitt
des Steckvorsprunges ausgebildet ist.

Eine weitere zweckmiBige Ausgestaltung der Erfin-
dung sieht vor, daB die axiale Lange des Steckvorsprun-
ges und die axiale Lange der Steckaufnahme so bemes-
sen sind, daB das axiale Ende des Steckvorsprunges und/
oder der Steckaufnahme bei hergestellter Steckverbin-
dung in Druckverbindung mit der anderen Platte oder
Steckaufnahme bzw. Steckvorsprung stehen. Hierbei
geht es im wesentlichen darum, daB die von der einen
Platte herriihrenden Krifte direkt iiber die Steckkorper
in die andere, untere Platte eingeleitet werden kénnen.

Beziiglich einer einfachen Herstellung der Steckver-
bindung zwischen den einzelnen Steckkdrpern ist es
vorteilhaft, wenn der AuBenumrif} des Querschnittes
des Steckvorsprunges kreisrund, oval, n-eckférmig oder
dgl. ist. Diese Ausgestaltungsform der Steckkérper hat
insbesondere den Vorteil, daf} sie einfach und schnell
herstellbar sind. Hierbei konnen diese MaBnahmen auch
so getroffen werden, daB die Steckaufnahmen als Hohl-
zylinder ausgebildet sind, in welche die eine zylinderfér-
mige Umbhiillung aufweisenden Steckvorspriinge ein-
steckbar sind.

Eine weitere besonders zweckmiBige Ausgestaltung
der Erfindung sieht vor, daB die einander zugekehrten
und miteinander zusammenar oeitenden Abschnitte der
Steckaufnahmen und der Steckvorspriinge aufgerauht,
gezahni oder dhniich beschaifen sind. Durch diese Mab-
nahme wird insbesondere gewihrleistet, daB3 die herge-
stellten Steckverbindungen sich auch bei extremen Be-
lastungen der Leichtbauplatte nicht 16sen kénnen.

Eine weitere besonders bevorzugte Ausfithrungsform
der Erfindung sieht vor, daB3 die AuBen- und Innenwand
der Steckaufnahmen und/oder die AuBlen- und Innen-
wand der Steckvorspriinge axiale Einschnitte, Nuten
oder dgl. aufweisen, durch die der Innendurchmesser
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der Steckaufnahmen und der AuBendurchmesser der
Steckvorspriinge vergroBer- bzw. verringerbar ist. Mit
Verteil kann diese MaBnahme dann genutzt werden,
wenn es sich z. B. um zylinderférmige Steckvorspriinge
und Steckaufnahmen mit relativ geringen Toleranzen
handelt. Durch diese Nuten kénnen die vorhandenen
Toleranzen einfach kompensiert werden.

Sind wihrend der Benutzung der Leichtbauplatte ho-
he Temperaturen zu erwarten und ist anzunehmen, da3
die Leichtbauplatte mit aggressiven Medien in Beriih-
rung kommt, dann ist es zweckmiBig, die Teile der
Leichtbauplatte aus Metall zu bilden. Handelt es"sich
hingegen um Arbeitsbedingungen, wo die Leichtbau-
platte zwar extrem mechanisch belastet wird, die Tem-
peratur und das Arbeitsmedium jedoch keinen nennens-
werten EinfluB auf die Platte bzw. auf deren Verbindun-
gen haben, dann kana die Leichtbauplatte z. B. aus
Kunststoff bestehen und die Steckkérper kénnen an den
Platten angeformt sein.

Eine besonders zweckmiBige Ausgestaltung der Er-
findung sieht vor, daB die Platten durch Tiefziehverfah-
ren, SpritzgieBverfahren oder dgl. herstellbar sind.

Eine weitere zweckm#Bige Ausgestaltung der Erfin-
dung sieht vor, daB die eine Teilplatte ein Steckflachver-
binder und die andere Teilplatte ein Aufnahmeflachver-
binder ist.

Eine besonders vorteilhafte und zweckmiBige MaB-
nahme der Erfindung sieht vor, daB mindestens drei
Platten vorgesehen sind, wobei die zwischen der oberen
und der unteren Platte angeordneten Platten beidseitig
Steckvorspriinge bzw. Steckaufnahmen besitzen, die
mit den Steckaufnahmen bzw. Steckvorspriingen der
benachbarten Platten verbindbar sind. Diese MaBnah-
me 14Bt erkennen, daB mehrschichtige Leichtbauplatten
genauso einfach und schnell herstellbar sind wie Leicht-
bauplatten, die nur aus zwei Platten bestehen. Solche
mehrschichtigen Leichtbauplatten haben mehrere Vor-
teile, zu denen insbesondere die hohe Belastbarkeit und
Gewichtsersparnis gehoren,

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung gehen aus
der Zeichnung hervor. Es zeigt bzw. zeigen

Fig. 1 cinen Teil einer Leichtbauplatte aus Kunststoff
mit integrierten Steckkérpern in Explosionsdarstellung,

Fig. 2 einen Teil einer Leichtbauplatte aus Kunststoff
als Sandwichbauteil,

Fig. 3 einen Teil einer Leichtbauplatte in vertikaler
Draufsicht, deren Steckkdrper integriert sind,

Fig. 4 einen Teil eines vertikalen Querschnittes durch
eine Leichtbauplatte aus Kunststoff mit integrierten
Steckkérpern (unwirksamer Zustand),

Fig. 5 die in Fig. 4 dargestellten Steckkorper in wirk-
samem Zustand,

Fig. 6 einen Teil des vertikalen Querschnittes einer
Leichtbauplatte aus Kunststoff mit integrierten Steck-
korpern (vor und nach Zusammenbau) und

Fig. 7 einen Teil des vertikalen Querschnittes durch
eine Leichtbauplatte mit integrierten Steckkdrpern, vor
und nach Zusammenbau, und

Fig. 8 und 9 einen Teil des vertikalen Querschnittes
ciner Leichibauplatic aus Sandwichclementen und licht
durchlidssigem Material.

In den Figuren sind Leichtbauplatten mit zwei mit
Abstand zueinander angeordneten festen Platten darge-
stellt, zwischen denen Abstandshalter, durch welche die
Teilplatten miteinander fest verbindbar sind, angeord-
net sind. Die zwischen den Teilplatten etwa gleichmiBig
verteilten Abstandshalter bestehen aus jeweils zwel
Steckkorpern zum Hersteilen jeweils einer Steckver-
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hindung, von denen der jeweils eine Steckkdrper mit
der einen Teilplatte verbunden ist, wihrend der jeweils
andere Steckkdrper mit der anderen Teilplatte fest ver-
bunden ist. Man erkennt, daB die Steckkdrper aus je-
weils einem Steckvorsprung und aus jeweils einer
Steckaufnahme bestehen, die miteinander form- bzw.
kraftschliissig verbindbar sind. Der Aufnahmeraum der
Steckaufnahme ist komplementir zum aufgesommeren
Abschnitt des Steckvorsprunges ausgebildet. Das der
Steckaufnahme zugekehrte Ende des Steckvorsprunges
verjiingt sich, wodurch ein einfaches Einfithren des
Steckvorsprunges in die Steckaufnahme moglich ist. Die
Axiallinge der Steckvorspriinge und die Axiallinge der
Steckaufnahmen sind so bemessen, daB das axiale Ende
des Steckvorsprunges und/oder der Steckaufnahme bei
hergestellter Steckverbindung in Druckverbindung mit
der anderen Platte stehen. Der AuBenumriBl des Quer-
schnittes des Steckvorsprunges ist im wesentlichen
kreisrund, er kdnnte jedoch auch oval oder n-eckférmig
sein. Ferner lassen die Figuren erkennen, daf die Steck-
aufnahmen als Hohlzylinder ausgebildet sind, in welche
die eine zylinderformige Umhiillung aufweisenden
Steckvorspriinge einsteckbar sind. Die einander zuge-
kehrten und miteinander zusammenarbeitenden Ab-
schnitte der Steckaufnahmen und der Steckvorspriinge,
d. h. die zylindrische Innenseite bzw. AuBenseite, ist auf-
gerauht. Sie konnte jedoch auch verzahnt oder mit Ge-
winde versehen sein.

~ Aus der Fig. 1 geht hervor,daB es sich um diinnwanci-
ge Teilplatten 160 und 161 mit integralen Steckkdrperr.
163 bzw. 164 handelt. Diese Leichtbauplatten konnen
aus Kunststoff durch SpritzgieB- oder Tiefziehverfah-
ren hergestellt werden. Der verwendete Kunststoff
kann faserbewehrt oder lichtdurchldssig sein. Fiir letzte-
res kommen neben Acrylgas, Polystyrol, PVC, Polycar-
bonat auch andere polymere Kunststoffe in Frage.

~ Die Leichtbauplatte kann in diesem Fall auch als
Sandwichkern fiir eine Verbundsplatte verwendet wer-
den.

In Fig. 2 ist ein Teil einer Leichtbauplatte mit Teilplat-
ten 170 und 171 dargestellt. Die in diesem Falle dick-
wandigen Teilplatten 170 und 171 kénnen ebenfalls aus
Kunststoff (z. B. Acrylglas) bestehen. Sie sind mit einem
Sandwichkern, wie in Fig. 1 beschrieben, durch eine
transluzente Folie oder einen leicht durchléssigen Kle-
befilm verklebt. Auf den einander zugekehrten Seiten
besitzen sie Steckanfnahmen 174 bzw. Steckvorspriinge
173. Die Fig. 3 1aBt erkennen, da3 die Steckvorspriinge
181 der Teilplatte 182 zylinderférmig sind und dafB der
Abstand zwischen jeweils zwei benachbarten Reihen
von Steckvorspriingen gleich ist.

Die Fig. 4 und 5 lassen erkennen, daB die Steckvor-
spriinge 190 bzw. die Steckaufnahmen 191 integrale Be-
standteile der Teilplatten 193 bzw. 195 sind. Die im Tief-
ziehverfahren bzw. SpritzgieBverfahren hergestellten
Teilplatten 193 und 195 sind miteinander so verbindbar
(Fig. 5), daB die eine Seite 197 der Leichtbauplatte bin-
dig abschlieBt, wahrend die andere Seite 198 Ausneh-
mungen besitzt. Der besondere Vorteil dieser Ausfiih-
rungsform dor Erfindung besteht darin, daR die ganze
Leichtbauplatte aus zwei durch Spritzen oder Tiefzie-
hen herstellbaren Elementen besteht, bei denen die
Steckvorspriinge 190 bzw. die Steckaufriahme 191 inte-
graler Bestandteil der Teilplatten sind. Im Bedarfsfall
konnen die auf der Seite 198 vorhandenen Offnungen
durch Kappen'(nicht dargestellt) abgedeckt werden.

Fine weitere Variante der in Fig. 4 und 5 dargestellten
Leichtbauplatte geht aus den Fig. 6 und 7 hervor. Auch
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in diesem Falle sind die Steckvorspriinge 224 und die
Steckaufnahmen 225 integrale Bestandteile der Teilplat-
ten, so daB sie schnell und leicht miteinander verbindbar
sind. Der Abstand benachbarter Steckvorspriinge 224
bzw. Steckaufnahmen 225 ist m. Der AuBendurchmesser
der Steckvorspriinge 224 ist d, wihrend der Innendurch-
messer der Steckaufnahmen 225 geringfiigig kleiner als
dist. Die Hohe A1 der Steckvorspriinge 224 entspricht
der lichten Hohe h2 der Steckaufnanmen 225, so da8
die Steckvorspriinge 224 auf der Seite 229 biindig ab-
schlieBen.

Die Teilplatten 210 und 211, welche die Steckvor-
spriinge 212 bzw. Steckaufnahme 213 tragen, sind im
wesentlichen genauso aufgebaut wie die Teilplatten
nach den Fig. 4, 5 und 7. Der Abstand zwischen zwei
benachbarten Steckaufnahmen ist 1/2 m. Auch in die-
sem Falle schlieBen die Steckvorspriinge 212 auf der
Seite 219 biindig ab. Die Steckaufnahmen 213 sind auch
in diesem Falle so bemessen, daB die Steckvorspriinge
212 in den Steckaufnahmen 213 abstandsfrei angeord-
net sind.

Man erkennt, daB die Steckkdrper verschiedene For-
men haben konnen. Im Rahmen def Erfindung ist z. B.
duch eine Nut-Feder-Verbindung denkbar. Als Werk-
stoff kommt Metall genauso in Betracht wie Kunststoff
oder Keramik. Die Leichtbauplatte kann im Prinzip
auch drei oder mehrlagig ausgebildet sein.

Fig. 8 und Fig. 9 stellen eine zusétzliche Variante der

érfindungsgemiBen Leichtbauplatte dar. Dabei handelt
gs sich um ein lichtdurchléssiges Sandwichelement. Fig.
8 zeigt schematisch das Leichtbauelement in zusam-
mengebautem Zustand, wihrend Fig. 9 die einzelnen
Schichten der Leichtbauplatte in Explosionsdarstellung
wiedergibt.
_ Dabei sind die Deckschichten des Sandwichelementes
230, 231 Glas- oder Acrylglasscheiben, die mittels einer
transluzenten Klebeschicht oder Klebefolie 232, 233 mit
der Leichtbauplatte aus zwei zusammensteckbaren
Teilplatten 234, 235 schubfest verklebt werden kénnen.

Die reibschliissig ineinander fiigharen Hilften der
Leichtbauplatte sind Tiefzieh- oder SpritzgieBteile aus
Acrylglas, Polycarbonat oder einem anderen UV-be-
stindigen polymeren Kunststoff.

Die Steckvorspriinge und die Steckaufnahmen sind
‘bei dieser Ausfilhrungsvariante offene und rotations-
symmetrische Hiilsen, die an die Teilplatte 234, 233 an-
‘geformt sind.

" In diesem Fall entsteht eine Lichtbauplatte mit einer
Vielzahl rotationssymmetrischer Durchbriiche, so dal
Ober- und Unterseite der Platte gleich aussehen.

Die Klebefolie 232, 233 ist éiber den Durchbriichen

ebenfalls unterbrochen.

Patentanspriiche

1. Leichtbauplatte mit zwei durch Abstandshalter
verbundene Teilplatten, dadurch gekennzzichnet,
daB die eine Teilplatte (195) integrale vorstehende
und beidseitig offene Steckaufnahmen (191) und die
andere Teilnlatte (193) integrale vorstehende und
hohlkérperartige Steckvorspriinge (190) aufweist,
die mit den Steckaufnahmen (191) form- und kraft-
Zchliissig verbindbar sind.

2. Leichtbauplatte nach Anspruch 1, dadurch ge-
’kennzeichnet, daB der Aufnahmeraum der Steck-
aufnahme (191) komplementédr zum aufgenomme-
nen Abschnitt des Steckvorsprunges (190) ausgebil-
det ist.
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3. Leichtbauplatte nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das der Steck-
aufnahme (191) zugekehrte Ende des Steckvor-
sprunges (190) und/oder der EinlaBabschnitt der
Steckaufnahme (191) sich verjiingt bzw. erweitert. 5
4. Leichtbauplatte nach einem der Anspriiche 1 bis

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steckvorspriin-

ge (224) mit der Auflenseite der anderen Teilplatte
(221) biindig abschlieBen.

5. Leichtbauplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 10
4, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenumrif3
des Querschnities des Steckvorsprunges (190)
kreisrund, oval, n-eckig oder dgl. ist.

8. Leichtbauplatte nach einem der Anspriiche 1 bis

5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Steckaufnah- 15
men (191) als Hohlzylinder ausgebildet sind, in wel-
che die eine zylinderférmige Umhiillung aufweisen-
den Steckvorspriinge (190) einsteckbar sind.

7. Leichtbauplatte nach einem der Anspriiche 1 bis

6, dadurch gekennzeichnet, daB die einander zuge- 20
kehrten und miteinander zusammenarbeitenden
Abschnitte der Steckaufnahmen und der Steckvor-
spriinge aufgerauht, gezahnt oder #hnlich beschaf-
fen sind.
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8. Leichtbauplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 25 Lé
7, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBen- und die 553
Innenwand der Steckaufnahmen und/oder die Au- %
Ben- und die Innenwand der Steckvorspriinge {gg
axiale Einschnitte, Nuten oder dgl. aufweisen, durch 3,”{;'

e
EE g

die der Innendurchmesser der Steckaufnahmen und 30
der AuBendurchmesser der Steckvorspriinge ver-
gréBer- bzw. verringerbar ist.

9. Leichtbauplatte nach einem der Anspriiche 1 bis

8, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilplatten
durch Tiefziehverfahren, SpritzgieBverfahren oder 35
dgl. herstellbar sind.

10. Leichtbauplatte nach einem der Anspriiche 1 bis

3, dadu~ch gekennzeichnet, dal die eine Teilpiatie
ein Steckflachverbinder und die andere Teilplatte
ein Aufnahmeflachverbinder ist. 40
11. Leichtbauplatte nach einem der Anspriiche 1 bis

10, dadurch gekennzeichnet, daf die Teilplatten aus
Metall, Kunststoff, Glas, Keramik oder dgl. beste-
hen.

12. Leichtbauplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 45
11, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens drei
Teilplatten vorgesehen sind, wobei die zwischen
der oberen und der unteren Teilplatte angeordne-
ten Teilplatten beidseitig Steckvorspriinge bzw.
Steckaufnahmen aufweisen, die mit den Steckauf- sp
nahmen bzw. Steckvorspriingen der benachbarten
Teilplatten verbindbar sind.
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